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E2 — EPREUVE DE TECHNOLOGIE
Préparation d’'une intervention microtechnique

DOSSIER TECHNIQUE & RESSOURCE (DTR)

CIBLE AUTOMATIQUE DE TIR

Ce dossier comprend 6 pages, numerotées de 1/6 a 6/6.
Des que le dossier technique et ressources vous est remis,
assurez-vous qu’il est complet
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DESCRIPTIF DES SOUS-ENSEMBLES CONSTITUANT LE SYSTEME

Sous-ensemble étudié

Zone a modifier/améliorer - Vue de droite simplifiée avec des éléments cachés

2 engrenages Motoréducteur Rep.22
coniques de
renvoi a 90°

Rep.25

Sous-ensemble fonctionnel : Sous-ensemble fonctionnel : ‘ :
Diaphragme Relevage palette _

Poulie

Boitier de

O\ transmission
- ‘ Rep.21
° —— % Couronne

ce Rep.2
Rampe & crantée Rep.29
aimants
Sous-ensemble fonctionnel :
Diaphragme
Ensemble CIBLE Courroie crantée Rep.5

SYNOPTIQUE FONCTIONNEL DE LA FONCTION TECHNIQUE 2 : CHANGER LE DIAMETRE DE LA CIBLE

Consignes Energie
électrique 5 Zone a modifier / améliorer '

Diaphragme a

PARTIE o | Couronne 10 lames
COMMANDE %ONT ENH BN, Motoréducteur Boitier de Poulie Courroie 5 crantée +

‘ ommande Rep 22 transmission ‘ . ‘ Foog - ]
Microcontrdleur Moteur i P- Rep.21 ep. ep. : Rampe a Changement

L293D aimants du diamétre de

ARDUINO

Ordre

la cible

Compte rendu Cgpteu‘r de
position a effet
Hall
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OUVERTURE MINIMALE DU DIAPHRAGME A @10MM

Capteur détectant le magnétisme
(capteur a effet Hall)

Sous-ensemble Motoréducteur
et courroie non représentés

sur ces illustrations

Aimant détecté par le capteur a
effet Hall en position actuelle
(diaphragme ouvert a 10mm)

Aimant détecté par le capteur a
effet Hall en position actuelle
(diaphragme ouvert a @25mm)

configurée a
025 mm

CIBLE CONFIGUREE A @55MM (TIR EN POSITION DEBOUT A 25 METRES)

#—'m\

- / [

Aimant détecté par le capteur a
effet Hall en position actuelle
(diaphragme ouvert a g55mm)

Cible
configurée a
255 mm

DIAMETRE D’OUVERTURE DU DIAPHRAGME EN FONCTION DE L’ANGLE DE
ROTATION DE LA RAMPE DE COURONNE CRANTEE
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DIAGRAMME FAST (EXTRAIT)

DIAGRAMME SADT DE LA FT1-3

Cible de tir
automatisée

FT 1 : Recevoir
le tir sur la
palette de la
cible

FT2 : Faire
varier la
difficulté du tir

FT3 : Avoir une
bonne
autonomie

FT4 : Résister a
’environnement

FT1-1:
Détecter
impact sur la
palette

FT1-2 : Amortir
l'impact sur la
palette

FT1-3:
Réinitialiser la
position de la

palette

FT2-1:
Changer le
diametre de la
cible

FT2-2 : Piloter
et visualiser la
difficulté a
distance

Capteur a levier

Servomoteur

Motoréducteur

Poulie / courroie

crantée

Diaphragme
a couronne crantée

Télécommande
A écran

FT4-1 : Blinder
la cible a la
puissance de
'impact

FT4-2 :
Résister aux
conditions
climatiques
froides et
humides

Batterie

Matériaux et
dimensionnement
adaptés

N Boitier étanche

N\

sanbluyda | suoin|os

W C E
Energie R Carte Ecran de
électrique Programme électronique  télécommande
Palette en \ \ \ \
position

basse .
R REINITIALISER LA POSITION DE LA
(tr réussi) T s

|

Cible de tir
automatisée

Palette en
position haute
(cible
réinitialisée)

ZONE A MODIFIER (actionneur)

Couronne
crantée
180 dents
Rep. 29

/

Courroie -
crantée Rampe a
Reps aimants
Eclaté simplifié du boitier de transmission sans
les vis de fixation du moteur et des renvois
NOMENCLATURE SIMPLIFIEE DU BOITIER DE TRANSMISSION
29 1 Couronne crantée 180 dents
25 2 Engrenage conique de renvoi
24 1 Poulie synchrone Réf. Misumi : HTPA1552M060-K-P3
23 1 Axe de renvoi 100Cr6
22 1 Moto-réducteur POLOLU 2373
21 1 Boitier de transmission EN AW 2017
Repéres | Nombre | Désignations Observations / Références fournisseurs
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POULIES SYNCHRONES A COUPLE ELEVE — S2M

Largeur de courroie [MMatériau *' BlAccessoire
e 2 Type S;:::;D SS;;‘;O S‘Izll'ln‘:no'lo Poulie Eihies BTraitement de surface Vit oz seriage
‘3 7 HTPA [ ] P @ - Anud!stf) clair
E¥§i : : : Alli;%ﬁig;l?lu' d'amll;ai?ﬁum i:gg:zgt:;llrdure claire ** EN 14301 Equiv.
HTPN [ [ ] [ ] Placage autocatalytique au nickel
L HTPT @ @ - : i _ Y squiv.
) lj :?;rgl | : : ENéLJilm ENéélﬁe'ao ﬁ:cf:;z :ugéir:atalyt!que au nickel EN(E;%%OH%?#W
* Forme de poulie
Forme[ K Exemple de référence
P HTPN14S2M100-K-P3
: | —{*_““ |
=— i1l HTPN : poulie et embase en aluminium placage
1] m autocatalytique au nickel
w(oH = éﬂ/ w| o | 14 : nombre de dents _
1 S2M100 : largeur de courroie = 10mm
| I S— i | K : forme de poulie
@K P3 : alésage d = g3H7

IlNombre de dents / Dimension
i Nombre de dents
14 |15 |16 | 18 | 20 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34
PD. | 8.91|9.55|10.19]11.46|12.73|14.01|14.64|15.28|15.92]16.55|17.83]19.10/20.37|21.65
DE. | 8.40|9.04 | 9.68 [10.95(12.22[13.50|14.13[14.77|15.41[16.04|17.32/18.59(19.86(21.14
D |12 |12 |14 |14 |16 | 18 | 18 | 20 | 20 | 22 | 22 | 22 | 12 | 14
F |12 |12 | 14 | 14 | 16 | 18 | 18 | 20 | 20 | 22 | 22 | 22 | 25 | 25
E 6| 6| 8| 8|10 | 11 |11 |13 | 13 | 14 | 14 | 14 | 16 | 16

DETERMINER LA LONGUEUR D’UNE COURROIE

Calculer la longueur de rétérence L, théorigue de lo

COUrToie:

L=2E +1,57D+d +

(D-df
AE

NOTIONS

L : Longueur de la courroie

E : Entraxe

D : Diametre Primitif Couronne
d : Diameétre Primitif Poulie

Toutes les dimensions doivent étre
exprimées dans la méme unité

LOIS D’ENTREE / SORTIES DES MECANISMES DE TRANSMISSION

Engrenages N sortie Z entrée
T r — —_—
N entree Z sortie

Engrenage droit Engrenage conique Engrenage droit Engrenage
a denture droite a denture hélicoidale roue/vis sans fin

avec N : Fréquence de rotation en tr/min
r : Rapport de réduction ou raison
Z : Nombre de dents

Systéme poulies-courroie

N sortie Z entrée
— = r = —
N entrée Z sortie

avec Z:nombre de dents des poulies crantees

Poulie-courroie lisse Poulies-courroie crantée Poulies-courroie strige

LES COURROIES SYNCHRONES DENTEES

Pourquoi choisir une courroie synchrone, dentée ?

Les sont dentées. Elles sont par exemple utilisées pour entrainer les
arbres a cames ou pour la transmission secondaire de certaines motocyclettes. Elles sont aussi
utilisées sur de nombreuses machines industrielles ou agricoles. La courroie synchrone est
essentielle pour éviter tout déphasage. Une courroie non crantée se décalera toujours du fait de son
élasticité, méme si elle est bien tendue.

Les courroies faites en polyuréthane résistent mieux aux huiles, a l'ozone, aux vibrations ainsi
gu'aux basses températures que les néoprenes.

Avantages :

o Elles garantissent la synchronisation du systeme et la
transmission du mouvement sans glissement.

« Comme la transmission de puissance se fait par
engrénement, contrairement aux autres courroies, elles
supportent bien les basses vitesses et exigent une tension
initiale plus faible.
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EXTRAIT DU DESSIN DE DEFINITION DU COUSSINET (MATIERE : CuSn12)

PRINCIPAUX ALLIAGES DE CUIVRE

@3GT ; @370

+0.012
tous les chafreins : 0.3 & 45°

+0.031

@bs7 1 @b OOV

Alliage Composition

Laitons CuZn (5-45% Zn)

Bronzes CuSn (5-30% Sn)
Maillechorts CuNiZn (75%Cu, 20%Zn, 5%Ni)

PRINCIPAUX COEFICIENTS DE FROTTEMENT

Matériaux en contact

Coefficients de frottement en rotation

Acier-Acier 0.16
Acier-Fonte 0.21
Acier-Aluminium 0.19
Acier-Laiton 0.16
Acier-Bronze 0.08
Bronze-Bronze 0.10
Aluminium-Aluminium 0.30

CALCUL DU DIAMETRE DE PERCAGE AVANT ALESAGE

@ Percage = 0.96 x J Alésage

DONNEES TECHNIQUES DU DOUBLE PONT EN H L293D

CROQUIS DE LA PHASE D’USINAGE DU COUSSINET

OUTIL T1
OUTIL T2
OUTIL T3
OUTIL T4

. outil a contourner SDJCL1616H7
: foret a pointer HSS @5 a 90°
: foret HSS

: alésoir HSS g3H7
OUTILT5:

O.P. : Origine Programme

outil a trongonner

CF4
CF5
|
|

+0.031

CF1:g6 ™" el CF3

CF3:1.50.07 CF7
CF4:99 20,11 —— N—
+0.012 -~ . — 8
CFS : 63 71" — ———
CF2 & CF6: 0.3 a 45° = e e
CF7 :4£0.10

Ce circuit intégré L293D permet de piloter 2 moteurs a courant continu dans les
deux sens de rotation et permet de faire varier la fréquence de rotation par
impulsion PWM (double pont en H).
Ce pré-actionneur électronique accepte une tension d'alimentation allant
de 4,5V a 25V et une intensité maximale par moteur de 0,6A (600mA).

Moteuyr 1

Sl Vitesse moteur 1

WL : Sens 1 moteur 1

,-.:Bamafmtcur:.

GND : Masse oV

GND : Masse oV

: Masse du moteur 1 §

e : Sens 2 moteur 1 §

VIN @ Alinaentation moteur |
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