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I Correction exercice par exercice / question par question

Exercice 1 : Présentation générale du module de diodes laser

Dans cet exercice, il s’agit de comprendre le fonctionnement du module de diodes laser au sein d’un
projecteur de cinéma.

Question 1 : Caractéristiques de puissance lumineuse

On demande de vérifier si la puissance lumineuse fournie par le module est conforme au cahier des charges.
La puissance lumineuse doit étre de 40 + 4 Watts, soit entre 36 Watts et 44 Watts.

Dans le tableau des mesures de puissance lumineuse, la puissance mesurée est en effet conforme (ex. valeurs
autour de 37 W a différentes distances). Ainsi, toutes les mesures indiquent que la puissance lumineuse est
dans la fourchette attendue.

La puissance lumineuse fournie est conforme : 40 + 4 Watts.

Question 2 : Compréhension du refroidissement

Il est demandé d'expliquer la fonction du refroidissement dans le module.

Le refroidissement est crucial pour maintenir les diodes a une température de fonctionnement optimale afin
d’assurer la longévité et la performance des diodes.

Dans ce module, un circuit de refroidissement par Peltier a été choisi, plus compact que le systeme de
refroidissement liquide précédent. Il nécessite également une évacuation de la chaleur pour fonctionner
efficacement.

Le refroidissement maintient la température optimale des diodes LASER, utilisant un systeme plus
compact que le précédent.
Exercice 2 : Analyse du tableau des mesures de puissance lumineuse

Dans cet exercice, il s'agit d'analyser les données fournies pour la distance entre les miroirs et la puissance
lumineuse mesurée.



Question 3 : Calcul des tendances de puissance en fonction de la distance

On doit déterminer comment la puissance lumineuse évolue lorsque la distance entre les miroirs augmente.
Regroupons les données pertinentes :

e A 40,00 mm, la puissance lumineuse est de 31,51 W

e A 44,00 mm, la puissance lumineuse est de 37,79 W

En observant les valeurs, on constate qu'il y a une tendance a l'augmentation de la puissance lumineuse avec
I'augmentation de la distance jusqu'a 44 mm.

La puissance lumineuse augmente avec l'augmentation de la distance entre les miroirs.

Question 4 : Transmission lumineuse

On demande d’analyser 1'importance des coefficients de transmission lumineux mesurés.

Les valeurs de transmission lumineuse sont des indicateurs de l'efficacité du module : plus le pourcentage est
élevé, plus il indique un bon couplage du laser dans la fibre optique.

En croisant les résultats, nous apercevons jusqu'a 96% de transmission a des distances plus élevées, ce qui
est positif pour la conception.

L'efficacité est bonne avec des transmissions jusqu'a 96% a des distances plus élevées.

Exercice 3 : Compréhension technique des composants optiques

Dans cette derniere partie, il est important de décrire les composants optiques et leur fonctionnement.
Question 5 : Role des lentilles

On demande ici d'expliquer le réle des lentilles dans le systeme laser.

Les lentilles convergentes et divergentes permettent de contréler la direction et la divergence des faisceaux
lumineux. Elles sont essentielles pour garantir que les rayons atteignent efectivement la fibre optique.

Les lentilles assurent la convergence ou divergence des faisceaux lumineux pour optimiser l'injection
dans la fibre.

Méthodologie et conseils

e Gestion du temps : répartir le temps pour chaque question afin d’éviter de rester bloqué sur une
difficulté.

e Vérification des unités : s'assurer que les valeurs mesurées sont bien exprimées dans les unités
demandées (W, mm, etc.).

e Précision de la terminologie : utiliser les termes techniques appropriés pour décrire les
composants.

e Analyse des tableaux : savoir lire et interpréter les données des tableaux est essentiel pour des
réponses précises.

e Référencement au cahier des charges : toujours vérifier que les résultats obtenus sont conformes
aux exigences initiales données.
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